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PRESENTACION

A partir del Ciclo Escolar 2009-2010 la Direccion General del Bachillerato incorpord en su plan de estudios los principios basicos de la Reforma Integral de la Educacion Media
Superior cuyo proposito es fortalecer y consolidar la identidad de este nivel educativo, en todas sus modalidades y subsistemas; proporcionar una educacion pertinente y relevante al
estudiante que le permita establecer una relacion entre la escuela y su entorno; y facilitar el transito académico de los estudiantes entre los subsistemas y las escuelas.

Para el logro de las finalidades anteriores, uno de los ejes principales de la Reforma es la definicién de un Marco Curricular Comun, que compartiran todas las instituciones de

bachillerato, basado en desempefios terminales, el enfoque educativo basado en el desarrollo de competencias, la flexibilidad y los componentes comunes del curriculum.

A propdsito de éste destacaremos que el enfoque educativo permite:
- Establecer en una unidad comin los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que el egresado de bachillerato debe poseer.

Dentro de las competencias a desarrollar, encontramos las genéricas; que son aquellas que se desarrollardn de manera transversal en todas las asignaturas del mapa curricular y
permiten al estudiante comprender su mundo e influir en él, le brindan autonomia en el proceso de aprendizaje y favorecen el desarrollo de relaciones arménicas con quienes les
rodean. Por otra parte las competencias disciplinares refieren los minimos necesarios de cada campo disciplinar para que los estudiantes se desarrollen en diferentes contextos y
situaciones a lo largo de la vida. Asimismo las competencias profesionales los preparan para desempefiarse en su vida laboral con mayores posibilidades de éxito.

Dentro de este enfoque educativo existen varias definiciones de lo qué es una competencia, a continuacion se presentan las definiciones que fueron retomadas por la Direccion
General del Bachillerato para la actualizacién de los programas de estudio:

Una competencia es la “capacidad de movilizar recursos cognitivos para hacer frente a un tipo de situaciones” con buen juicio, a su debido tiempo, para definir y solucionar
verdaderos problemas®.

Tal como comenta Anahi Mastache?, las competencias van mas alla de las habilidades basicas o saber hacer, ya que implican saber actuar y reaccionar; es decir que los estudiantes
sepan saber qué hacer y cuando hacer. De tal forma que la Educacion Media Superior debe dejar de lado la memorizacidn sin sentido de temas desarticulados y la adquisicion de
habilidades relativamente mecanicas, sino mas bien promover el desarrollo de competencias susceptibles de ser empleadas en el contexto en el que se encuentren los estudiantes, que
se manifiesten en la capacidad de resolucion de problemas, procurando que en el aula exista una vinculacion entre ésta y la vida cotidiana incorporando los aspectos socioculturales
y disciplinarios que les permitan a los egresados desarrollar competencias educativas

! Philippe Perrenoud, “Construir competencias desde la escuela” Ediciones Dolmen, Santiago de Chile.
2 Mastache, Anahi et. al. Formar personas competentes. Desarrollo de competencias tecnolégicas y psicosociales. Ed. Novedades Educativas. Buenos Aires / México. 2007.
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Las anteriores definiciones vinculadas con referentes psicopedagogicos del enfoque constructivista centrado en el aprendizaje, proporcionan algunas caracteristicas de la ensefianza y
del aprendizaje que presenta este enfoque educativo:

El educando es el sujeto que construye sus aprendizajes, gracias a su capacidad de pensar, actuar y sentir.

El logro de una competencia sera el resultado de los procesos de aprendizaje que realice el educando, a partir de las situaciones de aprendizaje significativas.

Las situaciones de aprendizaje seran significativas para el estudiante en la medida que éstas le sean atractivas, cubran alguna necesidad, recuperen parte de su entorno actual y
principalmente le permitan reconstruir sus conocimientos por medio de la reflexion y analisis de las situaciones.

Toda competencia implica la movilizacion adecuada y articulada de los saberes que ya se poseen (conocimientos, habilidades, actitudes y valores), asi como de los nuevos saberes.
Movilizar los recursos cognitivos, implica la aplicacion de diversos saberes en conjunto en situaciones especificas y condiciones particulares.

Un individuo competente es aquél que ha mejorado sus capacidades y demuestra un nivel de desempefio acorde a lo que se espera en el desarrollo de una actividad significativa
determinada.

La adquisicion de una competencia se demuestra a través del desempefio de una tarea o producto (evidencias de aprendizaje), que responden a indicadores de desempefio de
eficacia, eficiencia, efectividad y pertinencia y calidad establecidos.

Las competencias se presentan en diferentes niveles de desemperio.

La funcién del docente es ser mediador y promotor de actividades que permitan el desarrollo de competencias, al facilitar el aprendizaje entre los estudiantes, a partir del disefio y
seleccién de secuencias didacticas, reconocimiento del contexto que vive el estudiante, seleccién de materiales, promocién de un trabajo interdisciplinario y acompafiamiento del
proceso de aprendizaje del estudiante.

plan de estudio de la Direccion General del Bachillerato tiene como objetivos:

Proveer al educando de una cultura general que le permita interactuar con su entorno de manera activa, propositiva y critica (componente de formacion bésica);

Prepararlo para su ingreso y permanencia en la educacién superior, a partir de sus inquietudes y aspiraciones profesionales (componente de formacién propedéutica);

Y finalmente promover su contacto con algiin campo productivo real que le permita, si ese es su interés y necesidad, incorporarse al &mbito laboral (componente de formacién para
el trabajo).
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El programa de Auxiliar de Laboratorio responde a éste ultimo objetivo.

e En los modulos que integran la capacitacion se ofrece la justificacion para ser considerados como salidas laterales reconocidas en el mundo laboral, los referentes normativos
seleccionados para su elaboracion, los sitios de insercién en el mercado de trabajo para la integracion del egresado, el aprendizaje en términos de resultados, las competencias a
desarrollar en cada submddulo, los recursos didacticos que apoyaran el aprendizaje, su estrategia y su evaluacion, asi como las fuentes de informacion.

e En el desarrollo de los submodulos, para con respecto a la formacion profesional, se ofrece un despliegue de consideraciones pedagogicas y lineamientos metodoldgicos para que
usted realice una planeacion especifica y la concrete en la elaboracion de las guias didacticas por submadulo, en las que tendra que considerar elementos como: sus condiciones
regionales, situacion del plantel, caracteristicas e intereses del estudiante y sus propias habilidades como docente.

o Esta planeacion especifica se caracteriza por ser dindmica y colaborativa, pues responde a situaciones escolares, laborales y particulares del estudiante, y comparte el co-disefio con
los docentes del mismo plantel o incluso de la regién, por medio de diversos mecanismos, como las academias.

Al ajustar sus componentes en varias posibilidades de desarrollo, estas modificaciones a los programas de estudio del componente de formacién profesional apoyan el logro de una
estructura curricular flexible en las capacitaciones para el trabajo ofrecidas por el Bachillerato General, y permiten a los estudiantes, tutores y comunidad educativa participar en la
toma de decisiones sobre la formacién elegida por el estudiante.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA CAPACITACION

DGB/DCA/2009-13



AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO

JUSTIFICACION DE LA CAPACITACION

En los sectores industrial y de desarrollo cientifico y tecnoldgico, &mbito de trabajo de la capacitacion de Auxiliar de Laboratorio Quimico, existe una tendencia hacia el uso de
materiales y equipos cada vez mas sofisticados y precisos, ademas se estan aplicando recientemente tecnologias nuevas como son la biotecnologia, la nanotecnologia, la robotica, la
biologia molecular, entre otras.

Asimismo podré desarrollar competencias genéricas relacionadas principalmente con la participacion en los procesos de comunicacion en distintos contextos, la integracion efectiva a
los equipos de trabajo y la intervencion consciente, desde su comunidad en particular, en el pais y el mundo en general, todo con apego al cuidado del medioambiente.

La capacitacion de Auxiliar de Laboratorio Quimico, proporciona las herramientas necesarias para que el estudiante adquiera conocimientos y desarrolle habilidades y destrezas, asi
como una actitud responsable que le permita incursionar en los sitios de insercién laboral en el &mbito industrial y de servicios a la salud, o bien desarrolle su propio proyecto
productivo mediante el autoempleo de manera exitosa.

Asimismo podréa desarrollar competencias genéricas relacionadas, principalmente, con la participacion en los procesos de comunicacion en distintos contextos, la integracion efectiva a
los equipos de trabajo y la intervencion consciente, desde su comunidad en particular, en el pais y el mundo en general, todo con apego al cuidado del medio ambiente.

La capacitacion se inicia en el tercer semestre, con el modulo “El Laboratorio Industrial” , que permite al estudiante adquirir las competencias para operar materiales y reactivos de
laboratorio de acuerdo a la normatividad vigente, clasificar materiales y reactivos, operar instrumentos y equipos para los andlisis fisicos, quimicos y microbioldgicos, preparar
soluciones en unidades quimicas y porcentuales.

La capacitacion se compone de cuatro médulos, cada médulo consta de dos submodulos. Los modulos se cursan uno en cada semestre, en cada guia didactica se indica la duracion para
cada modulo y submddulo. La capacitacion de Auxiliar de Laboratorio Quimico tiene una duracién de 448 horas.
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MAPA DE LA CAPACITACION

3er semestre

4° semestre

5°semestre

6°semestre

Conceptos basicos en el analisis
industrial
(48 hrs.)

Operaciones basicas en el
laboratorio de analisis clinicos
(48 hrs.)

Procesos empleados en la
conservacion de alimentos
(48 hrs.)

Normas de seguridad e higiene en
la industria
(48 hrs.)

Analisis industriales (fisicos,
quimicos, microbiolégicos y
toxicoldgicos)

(64 hrs.)

Analisis clinicos con base en
normas oficiales
(64 hrs.)

Procesamiento de alimentos de
origen carnico, vegetal y lacteo
(64 hrs.)

Control de la produccion y de la
calidad del producto y del proceso
(64 hrs.)
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COMPETENCIAS DE EGRESO DE LA CAPACITACION

Durante el proceso de formacion de los dos modulos, el estudiante desarrollara las siguientes competencias profesionales, correspondientes a la capacitacion de Auxiliar de Laboratorio
Quimico:

e Maneja material, reactivos, instrumentos y equipo basico para el andlisis fisico, quimico, microbiolégico y clinico.
¢ Realiza andlisis industriales fisico-quimicos, microbiol6gicos y toxicolégicos de acuerdo a la normatividad vigente.
¢ Realiza operaciones basicas del laboratorio clinico con base a las normas establecidas.

o Identifica las areas especificas y generales del laboratorio clinico, asi como su funcionamiento y procedimientos.

o Aplica los procesos empleados en la conservacion de alimentos.

e Procesa productos de origen cérnico vegetal y lacteo.

o Verifica las condiciones de seguridad en el trabajo de la industria.

o Verifica la calidad del producto y del proceso.

e Genera proyectos de produccion.
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Ademas se presentan las 11 competencias genéricas, para que usted intervenga en su desarrollo o reforzamiento, y con ello enriquezca el perfil de egreso del bachiller. Se considera que
el egresado de la capacitacion en Auxiliar de Laboratorio Quimico estd en posibilidades de desarrollar las competencias genéricas numero uno, tres, cuatro, cinco, seis, ocho y once.
Sin embargo, se deja abierta la posibilidad de que usted contribuya a la adquisicion de otras que considere pertinentes, de acuerdo con el contexto regional, laboral y académico:

Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.

Elige y practica estilos de vida saludables.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiados.
Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

10 Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

CoNO WM E

Es importante recordar que, en este modelo educativo, el egresado de la Educacion Media Superior desarrolla las competencias genéricas a partir de la contribucion de las competencias
profesionales al componente de formacion profesional, y no en forma aislada e individual, sino a través de una propuesta de formacion integral, en un marco de diversidad.

Al término de cursar y acreditar los ocho submddulos y las asignaturas del Bachillerato General, el alumno recibira un certificado de estudios que acredita los estudios realizados en el
nivel de Educacion Media Superior.
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Moaddulo I. Tercer Semestre El laboratorio de analisis industrial 112 horas

Justificacion del médulo

En todo laboratorio de andlisis se requiere de un auxiliar que prepare soluciones, opere materiales, equipos y que realice analisis basicos y colabore en el desarrollo correcto de las
actividades correspondientes, que actle con un alto sentido de honestidad, responsabilidad, seguridad, orden y limpieza.

Dada la importancia de estas actividades en el mercado laboral, este primer modulo permite el desarrollo de competencias a través de dos submddulos; en el primero el estudiante
adquiere la habilidad de operar materiales, reactivos, instrumentos y equipo, asi como la habilidad y destreza para preparar soluciones en unidades quimicas y porcentuales; para el
desarrollo adecuado de los analisis en el laboratorio; en el segundo submodulo desarrolla las competencias necesarias para realizar andlisis fisico-quimicos y microbiol6gicos y
toxicoldgicos de insumos y productos industriales, todo ello bajo los criterios y normas de seguridad e higiene, contribuyendo al cuidado del medio ambiente.

Referentes normativos para la elaboracion del médulo

NTCL-CSEGO-190.01 Primera respuesta a emergencias que involucran materiales peligrosos.
NOM-005-STPS-1998 Relativa a las condiciones de Seguridad e Higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010-STPS-1999 Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion en el medio ambiente laboral.

NOM-018-STPS-2000 Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-114-STPS- 2000 Exposicion laboral a presiones ambientales anormales. Condiciones de seguridad e higiene.

ISO-14000 Sistemas de Gestion Ambiental.

Sitios de insercion laboral:

Laboratorios escolares

Laboratorio de analisis industriales
Laboratorio de analisis clinicos
Laboratorio de investigacion
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Resultado de aprendizaje

Maneja materiales, reactivos, instrumentos, y equipo basico, empleados en analisis fisicos, quimicos, microbioldgicos y toxicoldgicos, de acuerdo con las normas vigentes y las normas
de seguridad e higiene correspondientes, contribuyendo al cuidado del medio ambiente, con un alto sentido de honestidad, responsabilidad, seguridad, orden y limpieza.

Para lograr el resultado de aprendizaje del modulo, el estudiante debera demostrar en forma sucesiva las siguientes competencias, por submédulo:

Submédulo 1. Conceptos Basicos del Andlisis Industrial 48 horas
Contenido

Organizar el Laboratorio de Analisis Industriales.

Clasificar los compuestos quimicos: Inorganicos y Organicos.

Realizar célculos estequiométricos para preparar soluciones.

Aplicar los métodos de esterilizacion.

Clasificar los medios de cultivo.

Aplicar las condiciones de seguridad en el manejo los Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos (RPBI).
Clasificar los microorganismos con base en su morfologia.

Identificar los microorganismos de interés industrial.

Realizar determinaciones analiticas.
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Submodulo 2. Analisis industriales: fisicos, quimicos, microbioldgicos y toxicoldgicos 48 horas

Contenido:

Clasificar correctamente el material, reactivos, instrumentos y equipo de laboratorio.
Usar de forma correcta el material, instrumentos y equipo de laboratorio.
Preparar soluciones para uso en el laboratorio.
Preparar y esterilizar material y medios de cultivo de uso en el laboratorio.
Transportar correctamente los Residuos Peligrosos Biologico Infecciosos (RPBI).
Preparar frotis para identificar microorganismos.
Realizar frotis para identificar microorganismos de interés industrial.
Realizar el anélisis de agua: Potable, uso industrial y agua residual.
% Toma de muestra
% Analisis fisico
¢ Anélisis quimico
+¢+ Analisis bacterioldgico
e Realizar andlisis de leche
% Toma de muestra
¢+ Analisis organoléptico
¢ Analisis fisico-quimico

&
.
X/

+¢+ Analisis bacterioldgico

Estrategia de evaluacién del aprendizaje

La evaluacion se realiza con el propoésito de tener las evidencias sobre el desarrollo de las competencias profesionales y genéricas de manera integral, que el estudiante obtiene
mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional.
En el contexto de la evaluacion por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempefio, con instrumentos de evaluacién, guia de observacidn, bitacoras y registros
anecddticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos producidos, reportes, bitacoras y lista de cotejo, entre otros. Y las evidencias de conocimientos incluyen:
cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otros. Para lo cual se aplicara una serie de practicas integradoras, que arrojen las evidencias y la conformacion del
portafolio de evidencias.
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Fuentes de informacion del médulo

Bermejo Martinez, Francisco, Problemas de quimica general y sus fundamentos teorico, 72 ed., Dossat, Madrid, 1994.

Dominguez Reboiras, Miguel Angel, Quimica. La Ciencia Basica, Edt. Interamericana, México 2007.

Gonzélez Gaudiano, Edgar Javier, Hacia una Estrategia Nacional y Plan de Accién de Educacion Ambiental, Edt. SEP, DGETI, SEIT, México, 1995.
Fank, C.U., Toxicologia Basica. Riesgo por Exposicion a Sustancias Toxicas, Edt. HARLA, México 1992.

Hackett y Robins, Manual de Seguridad y Primeros Auxilios, Edt. Alfa Omega, México, 1989.

P. Odum, Eugene, Ecologia, Edt. Interamericana, México, 1995.

Seoanez Calvo, Mariano, Auditorias Medioambiental y Gestion Medioambiental de la Empresa, Edt. Mundi-Prensa, Madrid, 1996.
Skoog, J.y Douglas, A., Principios de Analisis instrumental, Edt. Mc Graw Hill-Interamericana, Espafia, 2000.

Turk, Jonathan, Ecologia. Contaminacion. Medioambiente, Edt. Mc Graw Hill-Interamericana, México,1998.

Zarco Rubio, Esther, Seguridad en el Laboratorio, Edt. Trillas, México.

UNAM, Manual de Seguridad en los Laboratorios.

FSTA, Manual de la Asociacion Internacional de Capacitacion de Bomberos de derrames y Fugas Manual de Proteccion contra Incendios. Seccion 1X Cap. XVI NFPA -471 (cap V1),
NFPA-472 (Cap Iy IlI).

CANUTEC, Guia Norteamericana de respuesta en caso de Emergencias, México-EUA- Canada.
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Paginas Web:
Propiedades de los materiales peligrosos

www.salud.gob.mx/unidades/cdi/documentos/amoniaco.pdf(consultada 3/Sept./2012)

Normas para el manejo de reactivos y soluciones

http://docencia.udea.edu.co/cen/tecnicaslabguimico/03anexos/anexo02.htm

Manual de Seguridad Quimica; Universidad de Santiago de Cali.

www.usc.edu.co/laboratorios/files/Manual_Seguridad _Quimica%282%29.pdf (consultada 3/Sept./2012)

Preparar y esterilizar material y medios de cultivo de uso en el laboratorio (Practica #1)

www.uamenlinea.uam.mx/materiales/licenciatura/diversoss/ AQUIAHUATL_RAMOS MARIA DE_LOS ANGELES Manual_de practicas de.pdf (Consultada 3/Sept./2012)

Manejo de los Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos

www.cuautitlan.unam.mx/descargas/cicuae/GUIA_SEMARNAT_MANEJO RPBI.pdf (Consultada 3/Sept./2012)
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Modulo I1. Cuarto semestre EI laboratorio de analisis clinicos 112 horas

Justificacion

Este mddulo contribuye a que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para la correcta operatividad del laboratorio de analisis clinicos, habilitarlo en el manejo de reactivos,

material y equipos. Ademas de realizar analisis clinicos basicos, manejar y transportar material biolégico infeccioso, con sentido de responsabilidad, iniciativa y habilidad para ofrecer
un servicio de calidad en el area de salud.

Referentes normativos para la elaboracion del médulo

NOM-166-SSA1-1997 Organizacion y funcionamiento del laboratorio clinico.

NOM-005-STPS-1998.- Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de reactivos quimicos peligrosos.
NOM-087-ECOL-2002.- Norma oficial mexicana para la eliminacion y tratamiento de RPBI.

NOM-003-SSA2-1993 Para la disposicidn de sangre humana y sus componentes con fines terapéuticos.

CSSA0359.01 Dictamen de muestras citoldgicas

Sitios de insercién laboral:

Laboratorios escolares

Laboratorio de analisis industriales
Laboratorio de analisis clinicos
Laboratorio de investigacion
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AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO

Resultado de aprendizaje

Adquiere habilidades y destrezas para el manejo de material, equipo y reactivos, asi como para la obtencion, manejo, conservacién y procesamiento de muestras bioldgicas de acuerdo a
las normas oficiales mexicanas (NOM), y la interpretacion de los resultados para establecer un diagnostico bacteriologico e inmunohematologico, de acuerdo a la normatividad,
actuando con ética.

Para lograr el resultado de aprendizaje del mddulo, el estudiante debera demostrar en forma sucesiva las siguientes competencias, por submaédulo:

Submodulo 1. Operaciones Basicas en el Laboratorio de Analisis Clinicos 48 horas
Contenido:

e Conocer la estructura del Laboratorio de Analisis Clinicos.

e Conocer la norma que regulan el laboratorio clinico.

e Atender pacientes.

e Operar equipos de laboratorio clinico.

Submédulo 2. Anélisis Clinicos con base en Normas Oficiales 64 horas

Contenido:

Realizar la toma de muestras bioldgicas del cuerpo humano.

Interpretar resultados de la biometria hematica.

Realizar pruebas para el analisis de infecciones bacterianas y parasitarias.
Procesar el examen general de orina.

Procesar la quimica sanguinea y perfil de lipidos.

Analizar compuestos nitrogenados.

Determinar los parametros del perfil de lipidos.
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Estrategia de evaluacion del aprendizaje

La evaluacion se realiza con el propoésito de tener las evidencias sobre el desarrollo de las competencias profesionales y genéricas de manera integral, que el estudiante obtiene
mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional.
En el contexto de la evaluacién por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempefio, con instrumentos de evaluacion, guia de observacion, bitacoras y registros
anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos producidos, reportes, bitacoras y lista de cotejo, entre otros. Y las evidencias de conocimientos incluyen:
cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinopticos, entre otros. Para lo cual se aplicard una serie de practicas integradoras, que arrojen las evidencias y la conformacién del

portafolio de evidencias.
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AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO

Fuentes de informacion del médulo

Bermejo Martinez, Francisco, Problemas de quimica general y sus fundamentos teorico, 72 ed., Dossat, Madrid, 1994.

Dominguez Reboiras, Miguel Angel, Quimica. La Ciencia Basica, Edt. Interamericana, México 2007.

Gonzélez Gaudiano, Edgar Javier, Hacia una Estrategia Nacional y Plan de Accion de Educacion Ambiental, Edt. SEP, DGETI, SEIT, México, 1995.
Fank, C.U., Toxicologia Basica. Riesgo por Exposicién a Sustancias Téxicas, Edt. HARLA, México 1992.

Hackett y Robins, Manual de Seguridad y Primeros Auxilios, Edt. Alfa Omega, México, 1989.

P. Odum, Eugene, Ecologia, Edt. Interamericana, México, 1995.

Seoanez Calvo, Mariano, Auditorias Medioambiental y Gestion Medioambiental de la Empresa, Edt. Mundi-Prensa, Madrid, 1996.
Skoog, J.y Douglas, A., Principios de Analisis instrumental, Edt. Mc Graw Hill-Interamericana, Espafia, 2000.

Turk, Jonathan, Ecologia. Contaminacion. Medioambiente, Edt. Mc Graw Hill-Interamericana, México,1998.

Zarco Rubio, Esther, Seguridad en el Laboratorio, Edt. Trillas, México.

UNAM, Manual de Seguridad en los Laboratorios.

FSTA, Manual de la Asociacion Internacional de Capacitacion de Bomberos de derrames y Fugas Manual de Proteccion contra Incendios. Seccion IX Cap. XVI NFPA -471 (cap VI),
NFPA-472 (Cap 11y 1I).

CANUTEC, Guia Norteamericana de respuesta en caso de Emergencias, México-EUA- Canada.
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Paginas Web:

Norma Oficial Mexicana NOM-166-SSA1-1997, Para la organizacion y funcionamiento de los laboratorios clinicos.

www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/166ssal7.html (Consultada 4/Sept./2012)

Manual para toma de muestras bioldgicas

http://www.enferaclinic.org/pdf/MANUALOBTENCIONYMANEJOMUESTRAS.pdf (Consultada 4/Sept./2012)

http://prontus.uv.cl/pubacademica/pubprofesores/l/publandmancecilia/site/artic/20070119/asocfile/manual_exs.pdf (Consultada 4/Sept./2012)

Enfermedades transmitidas por virus, bacterias y parasitos

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/virus.htm (Consultada 4/Sept./2012)
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AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO

Modulo 1. Quinto semestre Procesos para la conservacion de alimentos 112 horas

Justificacion

La industria de alimentos es un sector dindmico tanto en la micro, mediana y gran empresa, que estd impulsada por los avances tecnolégicos en los nuevos métodos de conservacion,
tiene la exigencia de la sociedad actual que requiere de nuevos productos, actualmente no sélo es importante la conservacion y retraso del deterioro de los mismos, sino que se espera
que sean féciles de preparar, préacticos, econdmicos, sanos, de facil transporte y disponibles en las diferentes épocas del afio, a todo lo anterior hay que agregar que para su produccion y
comercio es necesario proteger el medio ambiente.

Referentes normativos para la elaboracién del médulo

N T C L CICA0119.01 Obtencion de conservas comercialmente estériles.

UICAO0279.01 Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene, en su area de trabajo conforme a los reglamentos vigentes, y las buenas practicas de manufactura.
NOM 120 SSAL — 1994 Practicas de higiene y sanidad para el proceso de Alimentos.

NOM 017 STPS. Equipo de proteccion personal.

NOM 026 STPS Colores y sefiales de seguridad e higiene.

NTCL CICA 0247.01 Preparacion de mezclas para la obtencion de conservas alimenticias.
UICAO0568.01 Preparar los insumos de acuerdo a especificaciones de producto.

NOM 213 SSA1 — 2002 Productos carnicos procesados. Especificaciones sanitarias.

NOM 122 SSA1 — 1994 Productos carnicos, cocidos, curados y emulsionados.

N T C L CLCHO0375.02 Elaboracion de productos lacteos

ULCHO0945.01 Elaborar quesos

PRY NOM 212 SSA1 - 2002 Quesos no madurados, especificaciones sanitarias.

NOM 091 SSA1L — 1994 Leche pasteurizada de vaca.

NOM 121 SSA1 - 1994 Quesos frescos, madurados y procesados.

NOM 130 SSA1 1995 Alimentos envasados de cierre hermético y sometidos a tratamiento térmico.
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AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO

Resultados de aprendizaje

Clasifica los métodos de conservacion de los alimentos, selecciona el envase adecuado al producto, aplicando normas de seguridad de higiene y de protecciéon al medio ambiente,
demostrando valores de responsabilidad, orden, limpieza y ética profesional.

Aplica métodos de elaboracion de productos de origen carnico, vegetal y lacteo, asegurando la calidad del producto elaborado y su valor nutritivo; demostrando actitudes de
responsabilidad, orden, limpieza y ética, aplicando las normas de seguridad e higiene y del cuidado del medio ambiente.

Para lograr los resultados de aprendizaje del médulo, el estudiante deberd demostrar en forma sucesiva las siguientes competencias, por submaédulo:
Submédulo 1. Procesos empleados en la Conservacion de Alimentos 48 horas

Contenido:
o Interpretar tablas de composicion quimica y clasificar los alimentos de acuerdo a su uso y composicion.
Describir las causas de descomposicion de los alimentos.
Utilizar los métodos fisicos de conservacion de alimentos.
Conservar alimentos empleando métodos quimicos.
Conservar alimentos por métodos bioldgicos.

Submédulo 2. Procesamiento de Alimentos de origen Carnico, Vegetal y Lacteo 64 horas

Contenido.

Clasificar la carne de acuerdo a su procedencia.

Realizar operaciones basicas en la elaboracion de productos carnicos.

Elaborar productos carnicos.

Clasificar los alimentos de origen vegetal por sus caracteristicas bioldgicas, su valor nutricional y uso.
Aplicar las operaciones de transformacion de acuerdo a las normas oficiales.

Elaborar productos de frutas y hortalizas.

Verificar la correcta recoleccién y transporte de la leche en sus fases previas al procesamiento.
laborar productos lacteos.
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Estrategia de evaluacion del aprendizaje

La evaluacion se realiza con el propoésito de tener las evidencias sobre el desarrollo de las competencias profesionales y genéricas de manera integral, que el estudiante obtiene
mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional.
En el contexto de la evaluacién por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempefio, con instrumentos de evaluacion, guia de observacion, bitacoras y registros
anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos producidos, reportes, bitacoras y lista de cotejo, entre otros. Y las evidencias de conocimientos incluyen:

cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otros. Para lo cual se aplicara una serie de practicas integradoras, que arrojen las evidencias y la conformacion del

portafolio de evidencias.
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Fuentes de informacién del médulo

Ayres, Gilbert H. Andlisis quimico cuantitativo. Ed. Harla México, 1998.

Casp, Abril. Procesos de conservacion de alimentos. Editorial Mundi Prensa. Espafia. 1998.

Cruz Javier y Milan Octavio, Quimica analitica, Ed. Imprenta universitaria UAS, 1998.

Granados Pérez; Villaverde Peris, M. Microbiologia Editorial Paraninfo. Madrid Espafia, 1998. pp 37-49

Jay, M.J. Microbiologia Moderna de los Alimentos. Editorial Acribia Espafia 2002 pp 235-269

Kirk, Sawyer, Egan, H. Composicion y Analisis de Alimentos de Pearson. Editorial C.E.C.S.A., México 1999. pp

517-555

Pearson, D. Técnicas de Laboratorio Para el Analisis de Alimentos. Editorial Acribia. Zaragoza. 1998.

Rodriguez Montoya, Martha. El Tratamiento Térmico de los Productos. Editorial Consuma seguridad.com.

Barcelona Esparia 2003

Cheftel, Jean-Claude y Cheftel, Henri, Introduccién a la Bioquimica y Tecnologia de los Alimentos, Ed. Acribia, Zaragoza,
Espafia, 1999. Vol. II.

Hobbs Betty C., Roberts Diane., Higiene y Toxicologia de los Alimentos, Ed. Acribia, Zaragoza (Espafia), 1997

Pefia, Carlos E., Dean E. Carter and Felix Ayala-Fierro. 2001. Toxicologia Ambiental: Evaluacion de Riesgos y Restauracion
Ambiental. Distributed on the Internet via the Southwest Hazardous Waste Program website at

http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/.
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NORMAS OFICIALES:

NOM-111-SSA1-1994, Bienes y servicios. Método para la cuenta de mohos y levaduras en alimentos.
NOM-112-SSA1-1994, bienes y servicios. Determinacion de bacterias coliformes. Técnica del niUmero mas probable.
NOM-113-SSA1-1994, Bienes y servicios. Método para la cuenta de microorganismos coliformes totales en placa.
NOM-114-SSA1-1994, Bienes y servicios. Método para la determinacion de salmonella en alimentos.
NOM-115-SSA1-1994, Bienes y servicios. Método para la determinacion de staphylococcus aureus en alimentos.

Paginas web

Métodos para conservar alimentos.

www.uaa.mx/investigacion/revista/archivo/revista29/Articulo%208.pdf (Consultada 4/Sept./2012)

Tecnologia de envasado y procesamiento de alimentos
www.usmp.edu.pe/publicaciones/boletin/fia/info49/articulos/Envasado%20y%20Conservacion%20de%20Aliment0s%20%281%29.pdf (Consultada 4/Sept./2012)

Elaboracion de productos cérnicos

www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/Documents/fichasaapt/Elaboraci%C3%B3n%20de%20productos%20c%C3%Alrnicos.pdf (Consultada 4/Sept./2012)

Elaborar productos de frutas y hortalizas. Agroindustria Comunitaria
www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/Documents/fichasaapt/Procesamiento%20de%20frutas%20y%20verduras%20a%20nivel%20casero.pdf
www.altiplano.uvg.edu.gt/cdr/practicas/2009/Agroindustria/AGROINDUSTRIA _estudiantesIMPRENTA%20%282%29.pdf (Consultada 4/Sept./2012)

Elaboracion de productos lacteos
www.fps.org.mx/divulgacion/attachments/article/877/Manual%20para%20la%20elaboraci%C3%B3n%20de%20productos%20derivados%20de%201a%20leche%20con%20valor%20a
gregado.pdf (Consultada 4/Sept./2012)
www.vetzoo.umich.mx/phocadownload/Tesis/2008/Mayo/manual%20de%?20elaboracion%20de%2010s%20productos%20lacte0s%20en%201a%20empresa%20chelmar%20s.a.%20de
%20c.v.%20en%?20saltillo,%20coahuila.pdf (Consultada 4/Sept./2012)

Secretaria de Economia donde se puede buscar las diferentes Normas Oficiales Mexicanas sefialadas en la bibliografia.

http://www.economia-noms.gob.mx/noms/inicio.do  (Consultada 4/Sept./2012)
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http://www.vetzoo.umich.mx/phocadownload/Tesis/2008/Mayo/manual%20de%20elaboracion%20de%20los%20productos%20lacteos%20en%20la%20empresa%20chelmar%20s.a.%20de%20c.v.%20en%20saltillo,%20coahuila.pdf
http://www.vetzoo.umich.mx/phocadownload/Tesis/2008/Mayo/manual%20de%20elaboracion%20de%20los%20productos%20lacteos%20en%20la%20empresa%20chelmar%20s.a.%20de%20c.v.%20en%20saltillo,%20coahuila.pdf
http://www.economia-noms.gob.mx/noms/inicio.do

AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO

Modulo 1V. Sexto semestre Desarrollo de proyectos productivos 112 horas
Justificacion

En el ambito laboral se requiere de personal con iniciativa propia, con vision para desarrollar proyectos productivos que generen el autoempleo, con la capacidad para establecer los
procedimientos de trabajo seguro y de respuesta a emergencias, de acuerdo con las politicas de la empresa y de esta manera obtener las condiciones necesarias para que el trabajador
realice su trabajo con la confianza de que se encuentra protegido en su integridad fisica y con ello lograr la produccion y productividad que el pais necesita.

En el area productiva, se requiere establecer los procedimientos para programar y controlar la produccion, asi como el de establecer controles disefiados para el manejo,
almacenamiento y preservacion de los materiales, implementando los nuevos enfoques disefiados para alcanzar niveles de productividad mas eficientes.

Referentes normativos para la elaboracion del médulo

CCLZ0097.01 Planeacion y programacion del producto.

UCLZ0236 Prever condiciones de seguridad, orden y limpieza de acuerdo a los requerimientos de la empresa.
CCLZ0430.01 Planeacion del trabajo en procesos de produccion.

UFRMO0275.01 Preservar las caracteristicas y calidad de la materia prima, materiales y producto terminado.

Resultados de aprendizaje

Realizar la planeacion, organizacion, ejecucién y control de las actividades productivas para la puesta en marcha de un proyecto productivo, acorde con la materia prima que existe en
su comunidad, asignar tareas al trabajador y en la maquinaria empleada; implementar una filosofia de produccion y calidad para maximizar los recursos.

Diagnosticar rutas de evacuacion, plan de emergencias y primeros auxilios, utilizados en los diversos sistemas y modelos de produccion, estructurando actas de formacion de las
Comisiones Mixtas de Seguridad e Higiene, asi como informes de revisiones periodicas a la empresa, ademas de manejar informes estadisticos para la solucion de problemas sencillos
de calidad del producto y del proceso

Determinar las normas y especificaciones del producto con las herramientas basicas del control estadistico del proceso y las de aspecto administrativo, en el control total de la calidad,
aplicando las normas de seguridad, proteccién al medio ambiente y demostrando ética profesional
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Submodulo 1. Normas de Seguridad e Higiene 48 horas

(El proceso Administrativo de la Produccion)

Contenido:

Analizar y aplicar los métodos, técnicas y modelos para planear la produccion.

Establecer el horizonte de la planeacion, su clasificacion y métodos.

Analizar los métodos graficos y modelos matematicos utilizados en la planeacion industrial.

Implementar una filosofia de Mejora Continua en la reduccion de costos y desperdicios en el proceso de manufactura.
Identificar las 5 “S” en la filosofia de la mejora continua.

e Elaborar plano de distribucion de planta.

¢ Identificar la simbologia normalizada para planos de distribucion de planta.

e Localizar los diferentes componentes del proceso sobre el plano de distribucion.

o Aplicar las técnicas de medicion del trabajo en las estaciones de produccion.

o Describir las técnicas para la medicion del trabajo.

o Establecer criterios de orden y limpieza de acuerdo con las politicas de la empresa.
e Aplicar el método de trabajo en el célculo de los costos de produccion.

e Programar la ejecucion de las adecuaciones a los sistemas productivos.

¢ Identificar las diferentes tipologias de organizacion dentro de una empresa.

[ ]

Aplicar las técnicas de organizacion en el proceso productivo dentro de la empresa.
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Submodulo 2. Control de la Produccién y de la Calidad del Producto y del Proceso 64 horas
Contenido
o Determinar los objetivos, etapas y normas que organizan el control de calidad.
¢ Inducir al trabajo de produccion.
e Determinar proceso de seleccion de personal.
e Capacitar al personal Seleccionado.
e Prever condiciones de seguridad, orden y limpieza de acuerdo con los requerimientos de la empresa.
e Planear las condiciones de seguridad de acuerdo a la distribucion de planta.
e Establecer procedimientos de trabajo seguro y de respuesta a emergencia de acuerdo a las politicas de la empresa.
o Disefiar programas de mantenimiento de las &reas comunes considerando los criterios de orden y limpieza.
e Establecer los principios basicos de los primeros auxilio
e Simular un proceso de produccion.
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Estrategia de evaluacion del aprendizaje

La evaluacion se realiza con el propoésito de tener las evidencias sobre el desarrollo de las competencias profesionales y genéricas de manera integral, que el estudiante obtiene
mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional.
En el contexto de la evaluacién por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempefio, con instrumentos de evaluacion, guia de observacion, bitacoras y registros
anecdoticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos producidos, reportes, bitacoras y lista de cotejo, entre otros. Y las evidencias de conocimientos incluyen:
cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinopticos, entre otros. Para lo cual se aplicard una serie de practicas integradoras, que arrojen las evidencias y la conformacién del

portafolio de evidencias.
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Fuentes de informacion del médulo

Centro de Calidad. Herramientas Béasicas. ITSEM-Monterrey. 2000.

Chang, Richard. Las Herramientas para la Mejora Continua de Calidad. Guia para lograr resultados positivos. Ediciones
Granica, Buenos Aires. 1999.

Chiner Mercedes Diego Antonio y Alcalde Jorge, Laboratorio de Ergonomia, Alfa-Omega, Universidad Politécnica de
Valencia, ISBN 9070-15 0887, México. 2004.

Evans, James y William Linndsay. Administracion y Control de Calidad. International Thompson Editores 42
Edicion. Meéxico 2000.

Frede Mayers, Estudio de Tiempos y Movimientos, Pearson Educacion, México D. F. 2000.

Garcia Criollo Roberto, Estudio del Trabajo, Mc Graw Hill, México.1998.

Gere Y Timoshenko, Mecénica de Materiales. International Thompson. ISBN 968-7529-39-3, Méxic0.1998.
Grimaldo-Simonds, Seguridad Industrial, Mc Graw Hill, México, 2000.

Holman, J.P., “Transferencia de calor”’, Mc Graw-Hill, Madrid, 1998.

Mondelo Pedro Jr., Gregori torada Enrique, Barrau bombardo Pedro, Ergonomia 1, 32. Edicién UPC. México D. F.
2000.

Niebel Benjamin, Ingenieria Industrial, Métodos, Tiempos y Movimientos, Alfa Omega, México. 1998

Ramirez Cavaza Cesar, Seguridad Industrial, Noriega Limusa 3ra. Edicion, México D. F. 1998.

Ramirez Cesar, Ergonomia y Productividad, Noriega Editores, ISBN 968-18 3797-5, México 2004.

Rodriguez Delgado, Jorge, Manual de Seguridad Industrial, CECYTE N. L. 2004.

Secretaria de Trabajo y Prevision Social, Ley Federal de Trabajo, Delma, México D. F. 2000.

William D. Callister, Jr. Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales (2 VOLS.). Reverté. ISBN 84-291-
7253-X, Barcelona. 2000.
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Paginas Web:

Como iniciar su empresa

www.infomipyme.com/Docs/NI/Offline/comoiniciarsuempresa.pdf (Consultada 5/Sept./2012)

Planeacion de la produccion
www.infomipyme.com/Docs/NI/Offline/herramientas/principios_de_produccion.pdf (Consultada 5/Sept./2012)
Costos de produccion

www.infomipyme.com/Docs/GT/Offline/Empresarios/costos.htm (Consultada 5/Sept./2012)

Normas Baésicas de Seguridad e Higiene Industrial
www.ibermutuamur.es/IMG/pdf/seguridad_laboral_higiene_industrial.pdf (Consultada 6/Sept./2012)
Secretaria del Trabajo y Prevencion Social. Normas Oficiales Mexicanas sobre Seguridad e Higiene Industrial.
www.stps.gob.mx/bp/secciones/conoce/marco_juridico/noms.html (Consultada 6/Sept./2012)

Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo
http://asinom.stps.gob.mx:8145/upload/RFSHMAT .pdf (Consultada 6/Sept./2012)
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COMO DESARROLLAR LOS SUBMODULOS EN LA FORMACION
PROFESIONAL
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LINEAMIENTOS METODOLOGICOS PARA LA ELABORACION DE LAS GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

En este apartado encontrard las competencias que el estudiante desarrollard en los médulos y submodulos respectivos de la capacitacion, el resultado de aprendizaje para que usted
identifique lo que se espera del estudiante y pueda disefiar las experiencias de formacion en el taller, laboratorio o aula, que favorezcan el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas, a través de los momentos de apertura, desarrollo y cierre, de acuerdo con las condiciones regionales, situacion del plantel y caracteristicas de los estudiantes.

Etapa 1: Analisis

Mediante el andlisis del programa de estudios de cada mddulo, usted podra establecer su planeacion y definir las actividades especificas que considere necesarias para lograr los
resultados de aprendizaje de acuerdo con su experiencia docente, las posibilidades de los estudiantes y las condiciones del plantel.

Etapa 2: Planeacion

Mediante el analisis de la informacion de la capacitacion y de las competencias por cada modulo, usted podra elaborar una propuesta de co-disefio curricular con la planeacion de
actividades y aspectos didacticos de acuerdo con los contextos, necesidades e intereses de los estudiantes, que les permita ejercer competencias en su vida académica, laboral y
personal, y que sus logros se reflejen en las producciones individuales y en equipo, en un ambiente de cooperacion.
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GUIA DIDACTICA DEL SUBMODULO A DESARROLLAR

APERTURA

La fase de apertura permite explorar y recuperar los saberes previos e intereses del estudiante, asi como los aspectos del contexto relevantes para su formacion. Al explicitar estos

hallazgos en forma continua, es factible reorientar o afinar las estrategias didacticas centradas en el aprendizaje, los recursos didacticos y el proceso de evaluacion del aprendizaje, entre
otros aspectos seleccionados.

Para apoyar su intervencion en el proceso de integracién y reconocimiento de sus estudiantes, le sugerimos las siguientes estrategias didacticas minimas, las cuales podra enriquecer,
modificar u omitir, o cambiar su secuencia, segun las necesidades, intereses o condiciones de aprendizaje en su contexto escolar:

» Aplicar un diagnoéstico en forma individual o grupal para identificar a los estudiantes con dominio de las competencias y las modificaciones por realizar en el submaodulo.

« Identificar las expectativas de los estudiantes y orientarlos en lo que se espera de ellos al finalizar su transito por el modulo.

 Promover la integracidén y comunicacién grupal, con la aplicacion de técnicas o ejercicios vivénciales adecuados a los estudiantes, al contexto y a sus propias habilidades docentes.

* Presentar los elementos didacticos de los modulos y submoédulos de la capacitacion, y destacar las competencias por lograr y los sitios de insercidn en que podra desempefiarse.

* Presentar los criterios de evaluacion, informar acerca de las evidencias de conocimiento, producto y desempefio que se esperan al final del submddulo, y establecer de manera
conjunta las fechas para su cumplimiento.

* Coordinar actividades escolares con las de los componentes de formacion propedéutico y basico, para establecer estrategias de apoyo al dominio de aspectos conceptuales y de
competencias genéricas.

Consideraciones pedagogicas

Recuperacion de experiencias, saberes y preconcepciones de los estudiantes, para crear andamios de aprendizaje y adquirir nuevas experiencias y competencias.
Reconocimiento de competencias por experiencia o formacion, a través de un diagndstico, con fines de certificacion académica y posible acreditacion del submadulo.
Integracion grupal para crear escenarios y ambientes de aprendizaje.

Mirada general del estudio, desarrollo y evaluacion de las competencias profesionales o genéricas.
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DESARROLLO

La fase de desarrollo permite crear escenarios de aprendizaje y ambientes de colaboracion para la construccién y reconstruccion del pensamiento a partir de la realidad y el
aprovechamiento de apoyos didacticos, para la apropiacion o reforzamiento de conocimientos, habilidades y actitudes, asi como para crear situaciones que permitan valorar las
competencias profesionales y genéricas en el estudiante, en contextos escolares y de la comunidad.

Consideraciones pedagdgicas

e Creacidn de escenarios y ambientes de aprendizaje y cooperacion, mediante la aplicacion de estrategia, métodos, técnicas y actividades centradas en el aprendizaje, como:
Aprendizaje basado en problemas (ABP), método de casos, método de proyectos, visitas al sector productivo, simulaciones o juegos, uso de TIC'S, investigaciones y mapas
conceptuales, entre otras, para favorecer la generacidn, apropiacion y aplicacion de competencias profesionales y genéricas en diversos contextos.

Fortalecimiento de ambientes de cooperacion y colaboracion en el aula y fuera de ella, a partir del desarrollo de trabajo individual, en equipo y grupal.

Integracion y ejercitacion de competencias y experiencias para aplicarlas, en situaciones reales o parecidas, al ambito laboral.

Aplicacion de evaluacion continua para verificar y retroalimentar el desemperfio del estudiante.

Recuperacion de evidencias de desempefio, para la integracion del portafolio de evidencias

CIERRE

La fase de cierre propone la elaboracién de sintesis, conclusiones y reflexiones argumentativas que, entre otros aspectos, permiten advertir los avances o resultados del aprendizaje en el
estudiante y, con ello, la situacién es que se encuentra, con la posibilidad de identificar los factores que promovieron u obstaculizaron su proceso de formacion.

Consideraciones pedagogicas:

« Verificacion del logro de las competencias profesionales y genéricas planteadas en el submdédulo, y permitir la retroalimentacion o reorientacion, si el estudiante lo requiere o solicita.
« Verificacion del desempefio del propio docente, asi como el empleo de los materiales didacticos, ademas de otros aspectos que considere necesarios.
« Verificacion del portafolio de evidencias del estudiante.
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EVALUACION POR COMPETENCIAS

Etapa 3: Comprobacion.

Desde la vision pedagogica, el proceso de evaluacion por competencias tiene que ver con la comprension, regulacion y mejora continua de la ensefianza y el aprendizaje, asociado a la
acreditacion y certificacion académica, como funcion social del mismo proceso.

En el enfoque de competencias, la evaluacion se sistematiza con la creacion de espacios, la aplicacion de instrumentos y la recopilacion de evidencias de desempefio, productos y
conocimientos que el estudiante demostrara en condiciones reales o simuladas, mediante procedimientos de autoevaluacion, co-evaluacion y evaluacion del docente.

Recomendaciones para la seleccion de instrumentos a acciones para evaluar el aprendizaje

e Paraevaluar los desempefios y recuperar sus evidencias, puede construir o ensamblar guias de observacion, juego de roles y ejercicios practicos, entre otros.
e Para evaluar los productos y recuperar sus evidencias, puede construir o ensamblar listas de cotejo, bitacoras, informes, programas y diagramas, entre otros.
e Paraevaluar los conocimientos, puede construir o ensamblar examenes, redes 0 mapas mentales, proyectos y resefias, entre otros.

En este apartado encontrard las competencias que el estudiante desarrollara en los médulos y submodulos respectivos de la capacitacion, el resultado de aprendizaje para que usted
identifique lo que se espera del estudiante y pueda disefiar las experiencias de formacion en el taller, laboratorio o aula, que favorezcan el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas, a través de los momentos de apertura, desarrollo y cierre, de acuerdo con las condiciones regionales, situacion del plantel y caracteristicas de los estudiantes.

Mediante el analisis del programa de estudios de cada médulo, usted podra establecer su planeacion y definir las actividades especificas que estime necesarias para lograr los resultados
de aprendizaje, de acuerdo con su experiencia docente, las posibilidades de los estudiantes y las condiciones del plantel.
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GUIA DIDACTICA DEL SUBMODULO POR DESARROLLAR

Médulo I. Tercer Semestre El laboratorio de andlisis industrial

SUBMODULO I: Conceptos basicos en el analisis industrial

Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y/o Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de Evaluacion

Apertura
¢ Promover la integracion grupal.

Equipo didéactico

C: Conocimiento
D: Desempefio

e Presentar de manera general el médulo y submédulos de Egﬁ%ﬂg P: Producto
la especialidad y los sitiosde insercion laboral. Retroproyector de imégenes A: Actitud
e Establecer las formas de evaluacion para el logro de 10s | cafign de proyeccion
resultados de aprendizaje. Computadora
e Realizar una evaluacion diagndstica para la recuperacion
de los conocimientos previos para cada contenido del
submédulo.
1. Organizacién del laboratorio Desarrollo C, D: Las éreas de trabajo del laboratorio  de andlisis
Industrial. 1. Investigar las areas de trabajo del Laboratorio de industrial identificados (esquema gréafico). Los tipos de
) ) . analisis industrial, su disefio y organizacion. riesgos y accidentes dentro del laboratorio.
1.1 Areas de trabajo en el laboratorio. « Dirigir técnicas de presentacion para la_informacion Medidas de prevencion aplicadas dentro del laboratorio
Ilkz) Steg_urldad e higiene dentro del investigada. (Guia de observacion)
aboratorio. o Vi . : ; - - .
1.3 Normas Oficiles de Seguridad e | con una vista o Secor prodctivo o avoratoro escor. | o Oficales,  Bibliografa

Higiene. o -
1.4 Normas Oficiales para clasificar y
almacenar sustancias quimicas.

2. Clasificacion de compuestos quimicos:
Inorganicos y Organicos

3. Célculos  estequiométricos
preparar soluciones:
e Porcentuales

e Molares
e Normales

para

4, Métodos de esterilizacion.
e Calor seco
e Calor himedo

e Dirigir técnicas de presentacion para la visita realizada.

e Investigar la normatividad vigente empleada en un
laboratorio.

¢ Dirigir técnicas de presentacion para la informacion

investigada. o ) i o
e Vincular el conocimiento de simbologja y sefializaciones
utilizadas en un laboratorio con una visita.

¢ Recrear una simulacion de riesgo para aplicar medidas de
seguridad.

multimedia, comutadora, calculadora,
libreta.

C: Los compuestos inorgénicos y organicos nombrados

(cuestionario).

P: Los compuestos inorganicos y organicos clasificados
(lista de cotejo).

P: La nomenclatura de compuestos inorganicos y organicos
aplicada (lista de cotejo).
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Contenido

Estrategias didacticas

Materiales y Equipo de
Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

. Clasificacion de los medios de cultivo.

. Manejo de residuos peligrosos biol6gico-
infeccioso (RPBI).

_Clasificacion y
microorganismos

e Bacterias

e Hongos

e Levaduras

morfologia  de

. Microorganismos de interés industrial.

. Determinaciones analiticas:

e Analisis organoléptico

e Analisis fisicoquimico: )

e Temperatura, densidad, pH, solidos
totales, indice de refraccion, punto de
congelacion.

e Analisis quimico: Dureza, DBO,

e DQO, grasa, cloruros, azucar. )

e Analisis bacteriologico:  Mesofilos
aerobios y Coniformes totales

2. Presentar diferentes compuestos inorganicos y

organicos al alumno para que los clasifique de

acuerdo a su grupo funcional. Por ejemplo: acidos,

bases, 6xidos, sales, aromaticos, éteres, etc.

e Investigar las caracteristicas quimicas de los
diferentes compuestos inorganicos.

3. Investigar y presentar el uso de las unidades
fisicas que se utilizan para preparar soluciones
(%m/v,.viv, m/m).

e Realizar ejercicios practicos de calculos para
preparar soluciones en unidades fisicas.

4. Presentar una investigacion documental sobre los
métodos de esterilizacion y reforzar la informacion
obtenida.

5. Presentar una Investigacién documental sobre los
diferentes medios de cultivo, sus caracteristicas
segin el tipo de microorganismo a cultivar.
Reforzar la informacién obtenida.

6. Solicitar una investigacion documental,
trabajando en equipo, de la normatividad vigente

para el manejo adecuado de los RPBI.

e Proponer una investigacion de campo sobre el
manejo, recoleccion, almacenamiento y
tratamiento de los RPBI generados en los
laboratorios microbiolégicos.

7. Presentar una Investigacion documental sobre la
clasificacion y morfologia y caracteristicas de las
bacterias, hongos y levaduras. Reforzar la
informacion obtenida.

Normas Oficiales, Bibliografia recomendada,
pitarrén, proyector multimedia, computadora,
calculadora, libreta.

C: Los célculos estequiométricos relacionados: %, M y N
Resolver problemario.

P: Las investigaciones realizadas sobre métodos de
eterilizacion, medios de cultivo, manejo de RPBI,
clasificacion y morfologia de bacterias, hongos y levaduras.

P. Glosario de definicion de los parametros
determinados segln el tipo de muestra.
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SUBMODULO I1I: Anélisis industriales: fisicos, quimicos, microbioldgicos y toxicol6gicos

Materiales y Equipo de

Evidencias e Instrumentos de

Establecer las formas de evaluacion para el
logro de los resultados de aprendizaje.

Aplicar la evaluacidon diagndstica para la
recuperacion de saberes (conocimientos,

Contenido Estrategias didacticas <
Apoyo Evaluacion
. C: Conocimiento

Equipo didactico D: Desempefio

Apertura Pintarron P: Producto
Rotafolio A: Actitud

Presentar el submddulo (resultado de | Cafidn de proyeccion

aprendizaje, competencias y duracion). Computadora

1.0 Clasificacion y uso de:

e Material

e Reactivos

e Instrumentos

e Equipo

2. Uso correcto del material de

laboratorio )

e Medicion de volumen: Pipetas,
buretas, vasos de precipitados,

probetas, matraz volumétrico.

e Uso de instrumentos de medicion:
Termdmetro, densimetro, picnémetro,
potenciometro, refractometro,

espectrofotometro, viscosimetro.

e Uso de equipo: Balanza, granataria,
balanza analitica, centrifuga,
microscopio, estufa  incubadora,
autoclave, horno, bafio maria, mufla.

e Opera equipo de montaje: Equipo de
destilacion, equipo de destilacion de
reflujo, equipo Soxhlet, equipo
Kjeldahl.

Desarrollo:

Presentar en forma colaborativa y ordenada los
diferentes materiales de laboratorio al alumno.
Realizar esquemas del material de laboratorio
describiendo su uso.

Utilizar practicas para el manejo adecuado del
material de laboratorio.

Preparar diferentes soluciones empleando
unidades fisicas.

Realizar una problematizacion para aplicar las
unidades fisicas en la preparacion de soluciones
buffer y soluciones de limpieza de material.
Realizar practicas guiadas, trabajando en
equipo, donde aplique los métodos de
esterilizacion, con responsabilidad orden vy
limpieza.

Material, reactivos, instrumentos y equipo de
laboratorio.

C: Materiales de laboratorio ordenados de acuerdo a su uso
(lista de cotejo).

D, A: Reactivos de laboratorio ordenados de acuerdo al

cédigo de colores (guia de observacion).

C, D, A: El uso correcto del material, instrumentos y equipo
de laboratorio empleados en la practica correspondiente.

C: Las soluciones en unidades quimicas calculadas
(problemario).

P: Reporte de préctica de las soluciones preparadas en
unidades quimicas (lista de cotejo).
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Contenido

Estrategias didacticas

Materialesy Equipo de
Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

3. Preparacion de soluciones
e Porcentuales

e Molares
e Normales

4. Preparacion y esterilizacion de material y
medios de cultivo.

5. Manejo de residuos peligrosos bioldgico-
infeccioso (RPBI).

6.Preparacion de muestras (frotis) para identificar
microorganismos
e Bacterias

e Hongos
e Levaduras

7. Microorganismos de interés industrial.

8. Andlisis de agua: Potable, uso industrial y agua

residual.
e Toma de muestra

Anélisis fisicos
Analisis quimicos
Anaélisis bacteriolégico

9. Analisis de leche

5. Proponer una actividad de laboratorio sobre el
manejo,  recoleccion,  almacenamiento vy
tratamiento de los RPBI generados en los
laboratorios microbiolégicos.

6 y 7. Realizar practicas guiadas, trabajando en
equipo, donde aplique las técnicas para preparar
frotis y tinciones para identificar bacterias, hongos
y levaduras.

8. Aplicar las técnicas para el andlisis fisico-
quimico y bacterioldgico de diferentes tipos de
aguas, de acuerdo a la normatividad vigente,
considerando las medidas de seguridad e higiene.

9. Aplicar las técnicas para el analisis fisico-
quimico y bacteriologico de leche. Por ejemplo:
andlisis sensorial u organoléptico, acidez,
densidad, grasa (método Gerber), pH, meso6filos
aerobios y coliformes totales, prueba de coccion
acido borico, almiddn, cal y adicién de harina, de
acuerdo a la normatividad vigente, considerando
las medidas de seguridad e higiene.

Cierre

e Conducir la interpretacion de resultados
de los andlisis efectuados.

P: Reporte de practica sobre la preparacién,
esterilizacion y desecho de los RPBI (lista de
cotejo). D, A: Procedimientos generales de
muestreo aplicados (guia de observacion).

P: Reporte de practica (lista de cotejo).
P. Reporte de practica (lista de cotejo) D.A.

Investigacion bibliografica(Guia de
observacion)
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